11.SINIF KIMYA YAZILIYA HAZIRLIK CALISMA KAGIDI
SORU: Bohr atom modeli yerine neden Modern Atom Teorisinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmustur?
CUNKU ;
Bohr atom modeli Hidrojen ve onun gibi bir elektron iceren He"*, ;Li*> gibi tanecikler i¢in yeterli sonuglar vermesine ragmen,

¢ok elektronlu sistemlerde yetersiz kalmistir.

Bohr atom modelindeki kazanimlar (formiiller) sadece tek elektrona sahip atomlarda uygulanabilmektedir.
Yoriinge kavrami elektronlarin davraniglari i¢in yetersiz bir kavramdir.

Notronlardan hi¢ bahsetmemistir.

Elektronun ikili (dalga-parcgacik) karakterini hesaba katmamastir.

Soru: Modern atom teorisinin gelistirilmesine katki saglayan bilim insanlar1 kimlerdir?

Cevap: LouisDe Broglie, Max Planck, Werner Heisenberg, Erwin Schrédinger yaptiklari ¢alismalarla modern atom teorisinin
olusturulmasina katki saglamislardir.

Soru: Heisenberg belirsizlik Ilkesi nedir?

Cevap: Elektronlar o kadar hiz hareket eder ki hem konumlarint hem de hizlarin1 ayn1 anda bilmek miimkiin degidir, konumu
kesin belirlense hizi, hizi kesin belirlense konumu net olarak bilinemez, bu nedenle sadece bulunma olasiliklarinin yiiksek oldugu
bolgelerden bahsedilebilir. Bu bolgeler modern atom teorisinde ORBITAL olarak adlandirilir.

KUANTUM SAYILARI:

1) BAS KUANTUM SAYISI(BIRINCIL KUANTUM SAYISI)
n ile gosterilir, 1,2,3,4 .. gibi tam say1 degerleri alir.

2) ACISAL MOMENTUM (IKiNCIL KUANTUM) SAYISI
1 ie gosterilir, 1 nin alabilecegi degerler n’e baglidir. 0 ile n-1 arasinda deger alir.

® /nin alacag@i degerler yani bir katmanda bulunan orbital tlrleri bas
kuantum sayisi (n) nin degerine baglidir. £ nin alabilecegi deger-
ler 0 ile n - 1 arasindaki tam sayilardrr.

vn=1ise/{=0 dr.
vn=2ise(=0,1dir.
vn=3ise/(=0,1,2dir.
vn=4ise(=0,1,2,3tdr.

Bas kuantum sayisi (n) [ 2 3 4

Acisal Momentum o |lai ota —
Kuantum Sayisi (£) g LR s 1y &y

Orbital Turi 1s 2s,2p 3s,3p,3d 4s,4p,4d,4f




3) MANYETIK KUANTUM SAYISI
mlile gosterilir, orbitallerin uzayda yénelislerini ifade eder, - Uile +Uarasinda deger alabilir,

(o} (o} Atomdaki 1. enerji duzeyinden itibaren
her bir enerji diizeyinde 1 tane s orbita-
li bulunur.

il -1, 0, +1 Atomdaki 2. enerji dizeyinden itibaren
her bir enerji dizeyinde 3 tane p orbita-
li bulunur.

2 —-2,—-1,0, +1, +2 Atomdaki 3. enerji duzeyinden itibaren
her bir enerji dizeyinde 5 tane d orbita-
li bulunur.

3 -3,-2,—1, 0, +1, Atomdaki 4. ve 5. enerji duzeylerinin her
+2,+3 birinde 7 tane f orbitali bulunur.

4) SPIN KUANTUM SAYISI:
ms ile gosterilir, elektronun doniis yoniinii ifade eder, -1/2 ve + 1/2 degerlerini alabilir.

SORU: manyetik kuantum sayis1 degeri -2, -1, 0, +1,+2 olan orbital tiirii nedir?
CEVAP: d orbitalleri

SORU: n bas kuantum sayisi, ml ise manyetik kuantum sayisi olmak iizere, asagidaki kuantum sayilarindan
hanglerinin olmas1 miimkiindiir?

L n=1 ml=+1

IL. n=3 ml=-3

III. n=4 ml=0

CEVAP: Birinci katmanda sadece s orbitali vardir s orbitali de sadece ml =0 degerini alabilir, 3.katmanda s,p
ve d orbitalleri vardir ve ml -2 den +2 ye kadar deger alabilir, -3 olmaz. Her katmanda ml=0 degerine sahip bir orbital
vardir bu nedenle sadece I1I. Durumun olmasi miimkiindiir. [ ve II yanlistir.

ORBITAL TURLERI:

S ORBITALLERI: kiireseldir , her katmanda bulunur, n says1 arttikga biiyiikliigii artar, 1 degeri 0 dir, ml degeri de
sifirdir. 2 elektron alabilir

P ORBITALLERI: ikinci katmandan itibaren her katmanda bulunur, aym katmanda es enerjili 3 tane p orbitali vardir,
1 degeri 1 dir, ml degeri -1, 0, +1 aralifinda olabilir.x,y ve z eksenlerinde birbirine zit yonde iki lobdan olusur.toplam
6 elektron alabilir

d ORBITALLERI:3. Enerji diizeyinden itibaren her katman bulunur, ayni enetji diizeyinde 5 tane bulunabilir, 1 degeri
2 dir, ml degeri -2,-1,0,+1,+2 araligindadir, 10 elektron bulundurabilir.

f ORBITALLERI : 4. Enerji seviyesinden itibaren baslar,ayn1 enerji diizeyinde 7 tane bulunur, toplamda 14 elektron
bulundurabilir, 1 degeri 3 , ml degeri -3,-2,-1,0,+1,+2,+3 olabilir.

SORU: 3d alt katmaninda bulunan elektron ve orbitaller i¢in asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Bas kuantum sayis1 3 tiir

B) 1degeri 2 dir

C) ml degerleri -2,-1,0,+1,+2 dir
D) n+l degeri 4 tiir

E) en fazla 10 elektron alir

CEVAP: ntl degeri n= 3 ve d orbitalinin I degeri 2 oldugu i¢in n+l= 5 tir. Yanlis olan D segenegidir.



SORU: bag kuantum sayisi (n) 3 ve agisal momentum kuantum sayisi (1) 2 olan orbital tiirii agsagidakilerden
hangisidir?

A) 2s B)3d C)3s D)3p E)4d
CEVAP: B secenegidir

SORU: bas kuantum sayisi (n) acisal momentum kuantum sayisi (1) ve manyetik kuantum sayisi(ml) ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) n=1 ise =0 dir

B) 1=1 ise ml=0 olabilir
C) n=2ise I=1 olabilir

D) 1=2 ise ml= +3 olabilir
E) n=2ise 1=0 olabilir

CEVAP: D secenegidir, ¢linkii ml degeri -1 den +1 ye kadar deger alabilir, 1= 2 oldugu durumda ml nin alabilecegi
degerler -2,-1,0,+1 ve +2 olabilir +3 olamaz.

SORU: nétr bir atomun 5.katmaninda bulunan p orbitalleri ile ilgili,

L bas kuantum sayis1 5 tir
IL ikincil kuantum sayis1 0 dir
1L alabilecegi maximum elektron sayis1 6 dir

ifadelerinden hangileri dogrudur?

CEVAP: Ive Il dogrudur, II yanlistir ¢iinkii p orbitallerinin ikincil kuantum sayisi (1) 1 dir.

TZ TZ
~ Ty v
X/7<y x/“xy

a b

Ayni atomda yer alan yukaridaki orbitaller ile ilgili;

SORU:

I. Her ikisi de s orbitalidir.
Il. a 1s orbitali, b ise 2s orbitali olabilir.

Ill.  Acgisal momentum kuantum sayisi degerleri sifirdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

CEVAP: hepsi dogrudur.
ORBITALLERIN ENERJILERI:

—af
A sy ———— 24

Orbitallerin enerjileri Madelung-Kletchkowski (n+1) kurali ile h— ANy o Y
belirlenir, bu kurala gore n+1 degeri diisiik olan orbital daha diisiik R = 33
enerjilidir, n+l degerleri esit oldugunda ise n degeri kiigiik olan . il

. ceqe S . ceqs Enerji A — ¥
diisk enerjili, n degeri yiiksek olan olan yiiksek enerjili kabul artist | n=3@N)~ o
edilir. Ornegin 4s ve 4 p orbitallerinin n+1 degerleri sirastyla (4s 2
n+l=4+0=4 ve 4p ntl= 4+1=5) oldugundan 4s diisiik enerjili 4p ' -
de yiiksek enerjilidir diyebiliriz. Ancak 4p ve Ss orbitallerini n=2@) -~
kiyaslarsak ikisinin de n+l degerini 5 buluruz o zaman da n sayist -
yliksek olan 5s orbitalinin daha yiiksek enerjili olduguna karar n=1K 1s
veriiz. Ana enerji Alt eneriji

seviyeleri seviyeleri




SORU: asagidaki enerji kiyaslamalarindan hangileri dogrudur?

L 3d>4s
. 2p>ls
M.  5d=6p

CEVAP: I ve Il dogru, III yanhstir. Zira III segenekte n+1 degerleri esit ¢iksada n degeri biiylik olan 6p orbitalinin
enerjisi daha yiiksektir.

SORU: asagida verilen orbitallerin enerji karsilastirmalarindan hangisi dogru olarak verilmistir?
A) 3s>4s B)3s=3p C)4p>3d D)3s>3p E) 4p>4f

CEVAP: C secenegi dogrudur ¢iinkii n+l degerleri esit olsa da 4. Katmandaki bir orbitalin enerjisi 3.katmandaki bir
orbitalden daha yiiksektir.

ELEKTRONLARIN DIZILIMLERI

Her katmanda bulunan orbital sayisi n? formiilii ile belirlenir, buna gore 1. Katman (n’=1?= 1 olacagindan) 1 orbital, 2.
Katmanda n’= 2?=4 olacagindan 4 orbital , 3.katmanda 9 orbital ve 4.katmanda 16 orbital vardir. Katmanda
bulunabilecek maxiumum lektron sayisi da her orbitalde 2 elektron bulunabilcegi i¢in 2n? formiilii ile bulunur. Buna
gore asagidaki tablodaki katmanlara diisen maksimum elektron sayilar1 bulunur.

Eneriji Alt Kabuk | Bas Kuantum | Elektron Sayisi (2n2)

Diizeyi Sayisi (n)
1 K 1 2.12=2
2 L 2 2.22-8
3 M 3 2.32=18
4 N 4 2.4%2=32
AUFBAU KURALI

Elektronlarin en diisiik enerjili orbitalden baslayarak yiiksek enerjili orbitallere dogru yerlesimini belirten kuraldir.
,enerjilerin Madelung Kletchkowski kuralina gore yani n+1 degerlerine gore enerjilerinin siralandigini daha 6nce
belirtmistim. Buna goére elektronlarin orbitallere yerlesimi

4f | 5f | 6f | 7f Yandaki siralamaya gore olur.

4 Yani ;

3d|4d | 5d| 6d| 7d
15<25<2p<35<3p<4s5<3d<4p<5s<4d<5p<6s<4f<sd......

&
) 3 A‘ P o ) J ? . . .
2R{3R (4P| SP| 6R) 7P (say say para say para say demir para say demir para say faruk demir
" para say seklinde aklimzda kalabilecek bir tekerleme climlesi ile de
7y oy i oy Y L N ezberleyebilirsiniz @)

HUND KURALI

Bu kurala gore lektronlar es enerjili orbitallere ayni spinli olacak sekilde birer birer yerlesir , tiim orbitaller dolunca
kalan elektronlar zit spinli olacak sekilde yerlestirilmeye devam edilir.(otobiise binen insanlarin 6nce tek tek

oturmasini, tiim koltuklara birer kisi oturunca mecburen yanyana oturmalarini hatirlayimiz @))



SORU:

|, o @O0
. d%: DOOOD
. a% : ®@OOOD

d® orbitaline ait yukaridaki orbital semasi gésterimlerinden han-
gileri dogrudur?

CEVAP: I de bos orbital oldugu i¢in, II de es enerjili orbitallerden birinde zit spinli elektron bulundugu i¢in bu iki
gosterim yanligtir. II1. 6nciilde her orbitalde birer elektron yerlesmis oldugundan ve spinler ayni yonlii oldugundan
dogru bir gosterimdir.

PAULI ILKESI

Bu ilkeye gore bir atomda bulunan herhangi iki elektronun biitiin kuantum sayilar1 ayn1 olamaz, ilk {igii ayn1 olsa bile
spin kuantum sayis1 olan ms degeri farkli olur. Buna Pauli Dislama Ilkesi denir.

SORU:
Temel haldeki elektron orbital semalari;
X: 182 2s2 2p® 3s'!
@ @ DD O
Y: 1s2 252 2p® 352
@ @ OO @

Z: 1s2 282 2p® 382 3p*

seklinde olan X, Y ve Z elementlerinden hangilerinin orbital se-
malan Pauli ilkesine terstir?

CEVAP: X nin Z nin diziliminde ayni orbitalde ayn1 spinli olarak yerlestirilmis elektronlar oldugu i¢in bu gosterimler
yanlistir. Y nin sematik gosterimi ise tiim verilen kurallara uygun bigimde yapilmstir.

SORU:

80 elementinin elektron orbital gosterimi asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

A O O OO
B @ ® ®O®
0 @ ®» OO
D) @ ® ®OO®
B ® ® OO

CEVAP: A segeneginde bos orbital oldugu igin, C ve E segeneginde pauli ilkesine ters olarak ayni orbitalde ayn1 spinli
elektronlar oldugu i¢in, D se¢eneginde Hund kuralina ters olarak elektronlar zit spinli yerlestirildigi igin bu segenekler
yanlistir. Dogru gosterim B segeneginde oldugu gibidir.

SORU: Asagidaki gosterimlerden hangisi Hund kuralina uymaz? CEVAP : C segenegidir.

A) g @ @O
1s2 2s'
B) 8@ @ @D @O
1s2 252 2p?
(=] -N @ @@ OO
182 282 2p°
D) ofF D @ aO@E
182 2g2 2p*°
E) 12Mg @D @ aOEOaEd @

182 282 2p° 3s2



ATOMLARIN ELEKTRON DiZILIMLERI

Elektron orbital semasi da asagidaki gibi yazilir.

1s veya 1s

{H @ ©)

e Ornegin, -sMn elementinin elektron dizilimini ve orbital semasi
gosterimini yazalim.

Elektron dizilimi:

2sMn:1s2 282 2pB 352 3p6 452&{?’ Orbitaldeki elektron sayisi

Yan kuantum sayisi (¢)
Bas kuantum
sayisi

Elektron orbital semasi gdsterimi:

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d

xM:® ® OO0 ® OO ®& OOOOD

® Elektron dizilimi soygazlara bagl olarak daha kisa sekilde yazila-
bilir. Ornegdin Mn igin bu yazilim [, ;Ar] 4s? 3d° seklindedir.

ETKINLIK - 2

Temel halde bulunan asagidaki element atomlarinin elektron dizilislerini ve elektron orbital gosterimlerini yaziniz.

(ilk iig soy gaz: He, . Ne, , Ar)

Element atomu Elektron dizilimi Ewstion diminin Orbital semasi gésterimi
4 kisa gosterimi
(Be (Beryum) | 152 262 [,He] 252 ® ®

«C (Karbon) | 152 26° 2p?

[,He] 2s® 2p° ® ® ®®0

[He] 2s° 2p° ® ® OO0

oF (Flor) 182 2¢? 2p°

5P (Fosfor) 152 252 2p5 3¢? 3p?

[1NeJas? 3p® ® O OO ® OO0

1o (Potasyum) | 152 2s? 2p8 3s? 3pS 4s'

[gr] 4s' ® O OO0 O OO O

5S¢ (Skandiyum) | 182 25 2p® 3s? 3p°® 4s? 34"

[4gAr] 45% 3d ® O OO ® OO0 @ ©

sofe (Demin) | 1s? 257 2p6 3s® 3p® 4s? 3°

[ygAr] 4s? 3d° ® O OO0 ® OO @ BOOOO

4458 (Selenyum) | 1% 25? 2p° 352 3p® 452 340 4p*

[gAr] 4% 30 4p* | ® @ OO @ OO® ® EOOOO EOO

agKr (Kripton) | 152 2 2p° 357 3p® 4s? 3d"0 4p®| [ oKr] ® O OO0 ® OOG ® EEEO® OO




IYONLARIN ELEKTRON DAGILIMI

Iyonlarin elektron dagilimlari nétr haldeki dizilime benzer seklide elektron sayilarina gére yapilir. Ancak elektron
alinip verilirken son katmandan elektron verildigi ya da alinan elektronun son katmana alindig1 unutulmamalidir.

Ornegin; 13AI atomunun elektron dizilimi;

13Al 1 1s® 252 2p® 3s® 3p? seklindedir. Al elementi 3 elektron verip

katyon olustururken 10 elektronu kalir ve bu durumdaki elektron di-
zilimi:

13AIRP* 1 1s? 252 2p° seklinde olur.

165 1s2 252 2p6 3s? 3p4 seklindedir. S elementi 2 elektron alip an-

yon olustururken 18 elektronu olur ve bu durumdaki elektron dizili-

mi:

16877 1 182 252 2p® 3s? 3p® seklinde olur.

® Bir atom, elektron verirken dncelikle enerjisi en yuksek olan (en
distaki) orbitaldeki elektronunu veya elektronlarini verir. CUnkt en
yuUksek enerji dizeyindeki elektronlar cekirdek tarafindan daha za-
yif cekilir.

SORU:

21 Sct iyonunun elektron dizilimi asagidakilerden hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

A) 1s2 252 2p° 352 3p° B) 1s2 2s2 2p° 352 3p° 452
C) 1s2 2s2 2p® 352 3p© 4s! 3d’ D) 1s2 2s2 2p° 352 3p© 4s’
E) 1s2 2s2 2p® 3s2 3p°© 3d"

CEVAP:

Temel haldeki ,,Sc’nin elektron dizilimi: 182 2s° 2p6 3s? 3p6 4s23d! sek-
llindedir. Elektron koparilirken en son katmandaki en yuksek enerjili
orbitalden yani 4s? orbitalinden koparilir ve 21Sc+ - 152 252 2p6 3s?
3p® 4s' 3d" olur. Cevap C

KURESEL SIMETRI

Bir atomun son katmaninda bulunan orbital tam dolu veya yari do-

lu ise atom kuresel simetrik olur.
Kudresel simetrik elektron dizilimi atoma kararlhilik kazandirir.
Kuaresel simetrik yapiya sahip atomlarin elektron dizilimleri
s2: @ = D

P°: DD P*: OOD

d'?: ®DOOO® d®>: DOOOD

f1*: ODOOOOE® 7 : OOOOOO®D

seklinde tam dolu veya yari dolu olabilir.



Ornegin;
1oMg : 182 282 2p6 3s?2

7N : 18- P 2p3

dizilimlerine sahip olan atomlardan Mg atomu 3s? ile N atomu da 2p3

ile sonlandigindan her ikisi de kuresel simetrik yapiya sahiptir.

Kuaresel simetri atomlara kararlihk kazandirdigindan dolayi, gecis
elementleri icinde baz elementler kararh yapiya ulasmak icin elekt-
ron dagilimlarini kiresel simetriye uydururlar. Bunun gerceklesti-
= 2d® durumlandir.

gi durumlar yalniz s ve s

2,Cr: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s’ 3d®  (4s? 3d* olmasi gerekirken)
2oCu: 1 s2 25° 2p6 3s? 3p6 4s' 3d4'° (4s2 3d® olmasi gerekirken)
Cr ve Cu elementlerinin kuresel simetrik yapiya ulasmak adina

elektronlarinin s orbitalinden d orbitaline gecmesi bir uyarilma ola-
y1 degildir.

Yukaridaki istisnai durum disinda elektronlarin disaridan eneriji ala-
rak yuksek enerijili orbitale gecislerine uyarilma denir. Uyaril-

mis haldeki atomlar kararsiz yapiya sahiptirler.

Ornegin; sB elementini incelersek;

sB: 1s2 252 2p1 (Temel hal elektron dizilimi)
gD @D OO (Temel hal orbital gosterimi)
Bs1sE o' <l (Uyariimis hal elektron dizilimi)

E) O GYC) (Uyarilimis hal orbital g&sterimi)

Her iki durumda da ;B elementinin gcekirdek yukd ve kimyasal 6zel-

ligi aynidir. Ancak uyarilmis B atomu daha yuksek enerijilidir.
SORU:

L 6C : 1522s?2p?
IL. ¢C: 1s2s'2p?
Iki dizilimdeki uyarilma durumlarini inceleyiniz(hangisi temel hal, hangisi uyarilmis haldir?)

CEVAP : 1. Durumda Karbon temel hal elektron dizilimindedir kiiresel simetrik degildir, II. Gosterimde 2s orbitalindeki
bir elektron enerji alip uyarilarak 2p orbitaline ge¢cmistir(uyarilmis hal) kiiresel simetriktir ve daha yiiksek enerjilidir.

SORU: Temel hal elektron dizilimi 3d’ ile biten bir atomun atom numarasi ne olabilir?
CEVAP: X: 152252 2p® 3s23p°® 4s23d° seklinde veya X: : 1s?2s* 2p® 3s23p®4s! 3d° seklinde olabilir
Bu iki duruma gore atom numarasi 24 veya 25 olabilir.

SORU: 4.temel enerji diizeyinde 6 elektron bulunduran bir atomun elektron dizilimi , son orbital tiirli ve atom numarasi
nedir?

CEVAP: X: 1s?2s? 2p°® 35?3p°®4s?3d'%4p* , son orbital tiirii 4p dir, atom numarasi 34 olur.



SORU: Ca ** iyonunda manyetik kuantum sayis1 ml=0 olan kag elektron vardir?

CEVAP: Ca: 1s* 2¢? 2p® 3s>  3p®  4s?(notr halde elektron dagilimi)

0Ca*% 1s? 2¢2 2p® 3s2  3p° (iyon halde 2 elektronunu vermis halde elektron dagilimi)
I= 0 O 1 0 1
ml= 0 0 -10+1 O -10+1

ml=0 olan 5 tane orbital var dolayisiyla 10 elektronun ml degeri O dir.

SORU: 2Cr *? iyonunun elektron dagilimi hangi segenekte dogru verilmistir?

A) 1s22s%2p% 3s?3pS4s!3d°
B) 1s%2s%2p® 3s?3pS4s?3d>
C) 1s22s%2p® 3s23pS3d°
D) 1s%2s*2p® 3s*3p°3d*
E) 1s22s?2p® 3s23p®4s!3d’
CEVAP: Krom nétr halde A segeneginde oldugu gibi 1s? 2s> 2p® 3s?3p°® 4s'3d° elektron dizilimine sahiptir ancak 2

elektronunu vermis oldugu icin birinci elektronu 4s orbitalinden ikinci elektronunu da 3d den verir bu durumda
elektronik dizilimi D segeneginde oldugu gibi 1s?2s* 2p°® 3s?3p®3d* seklinde olur.

SORU :
I 19K
II. 13Al
II1. 11Na
IV. »Fet
V. 1sP

Yukaridaki atom ve iyonlardan hangisinde kiiresel simetri 6zelligi yoktur?

CEVAP:
L. 19K = 1s?2s? 2p® 3s?3p®4s! (son yoriingede yari dolu bir orbital var kiiresel simetriktir)
II. 13Al : 1822s% 2p® 3s?3p!  (p orbitalleri yar1 dolu degil , kiiresel simetrik degil)
1. 11Na: 1s%2s% 2p° 3s! ('son orbitali yar1 dolu kiiresel simetrik)
Iv. 26Fet?: 18%2s% 2p® 3s?3p° 3d° ('son orbitaller yar1 dolu kiiresel simetrik)
V. 1sP : 1s22s% 2p® 3s*3p?  (son orbitaller yar1 dolu kiiresel simetrik)

Yani sadece I1. Onciildeki Al atomunun yapsi kiiresel simetrik degildir.
SORU: Asagidaki iyonlardan hangisinin elektron dagilimi 3p° ile sonlanmaz?

A) 21SCJr3 B) 23V+5 C) 163'2 D) 24CI‘+4 E) 15]?_3

CEVAP:
A) 21Sc™ @ 1s%2s% 2p° 35?3p°
B) V™ 1822s? 2p° 3%3p®
C) 16S? 152252 2p® 3s23p®
D) 2Cr : 1s22s? 2p® 3523p® 3d?
E) isP? @ 1s?2s% 2p° 3s°3p®






